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На основе анализа рассматриваемой системы 
«объект — факторы — защита — работник» 
составлена лингвистическая модель происше- 
ствия. Установлено соответствие описанных 
происшествий опасностям, представленным в 
«Типовом положении о системе управления 
охраной труда (СУОТ)». Построена достовер- 
ная логическая модель происшествия с учетом 
статистически определенных вероятностей воз- 
никновения его предпосылок. Рассмотрены па- 
раметры восприимчивости человека и критерии 
превышения, характеризующие вершинные ис- 
ходы. Путем преобразования логической моде- 
ли происшествия в возможностную форму была 
произведена оценка и получены значения воз- 
можностной меры реализации вершинных ис- 
ходов. 
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Введение. Деревообрабатывающий цех име- 
ет столярное отделение, в котором имеются 
станки, позволяющие осуществлять распилов- 
ку, стружку со всех сторон и на угол, шлифов- 
ку. Технологический процесс состоит из сле- 
дующих этапов: поступление пиломатериала на 
прирезной станок; распиловка; поступление 
пиломатериала на фуговальный станок; снятие 
стружки; шлифовка; получение готового изде- 
лия. Целью данной работы является определе- 
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ние возможностной меры таких происшествий 
как порез пальца, повреждение глаза и пневмо- 
кониоз работника [1]. 

В столярном отделении деревообрабатыва- 
ющего цеха имеются следующие вредные и 
опасные факторы: 

— повышенная запыленность воздуха рабо- 
чей зоны; 

— подвижные части производственного обо- 
рудования; 

— передвигающиеся изделия, заготовки, ма- 
териалы [2]. 

С учетом данных факторов была составлена 
лингвистическая модель происшествия. 
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Рис. 1. Лингвистическая модель происшествия 
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При распиловке пиломатериала при отсут- 
ствии средств коллективной защиты рабочий 
может получить глубокий порез пальца. Кро- 
ме того, при обработке пиломатериала на фу- 
говальном станке образуется стружка, которая 
может попасть в область лица. Кроме этого, 
при шлифовании образуется мелкодисперсная 
пыль, которая при попадании в дыхательные 
пути вызывает раздражение и может привести 
к профзаболеваниям. 
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Согласно «Типовому положению о системе 
управления охраной труда (СУОТ)», в каче- 


стве опасностей, представляющих угрозу жиз- 
ни и здоровью работника, выбираем следую- 
щие вершинные исходы: 

исход от разрезания, отрезания от воздей- 
ствия острых кромок при контакте с незащи- 
щенными участками тела; 

исход от воздействия механического упру- 
гого элемента; 

исход повреждения органов дыхания ча- 
стицами пыли [3]. 

Логическая модель происшествия. 
Несчастный случай и профессиональное забо- 
левание: У = у, Уу»> У у: [4—5] 

Вершинный исход 1. 


У: = (11 Ух12) Л Хаз, (1) 


где —х:1 — отсутствие СИЗ; 

х12 — отсутствие СКЗ (ограждение); 

хз ЕТ> ПДУ, — условие при котором 
произойдет глубокий порез при превышении 
предельно-допустимого уровня ПДУ! напря- 
жения на срезт, х1з = 1. 

Вершинный исход 2. 


У2 = Х21 Л Х22, (2) 

где х21 — отсутствие СИЗ (защитные оч- 
ки); 

х22 =Р > ПДУ» — условие поражения гла- 
за стружкой, которое происходит при превы- 
шении предельно-допустимого уровня ПДУ» 
импульсного давления Р, х22 = 1. 

Вершинный исход 3. 


Уз = (жз1 М Хз2) Л Хзз, (3) 
где хз1 — отсутствие СИЗ (респиратор); 
Хз2 — отсутствие СКЗ (кожух); 

Хзз = п> ПДК — условием получения 
работником профзаболевания будет превыше- 
ние  предельно-допустимой концентрации 
ПДК, вредного вещества п и длительность 


воздействия, Хзз =1 [6]. 
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У: = (ха Ух12) Лхлз, (1) 


уВеге х.1 — абзепсе оЁРРЕ; 

Х12 — абзепсе оЁСРЕ (5сгееп); 
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тахипит реги1$$1е 1еуе! МРГ1 оЁ ргеззиге 
оп Ше сиё т, хз =1 
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У2 = Х21 Л Х22, (2) 
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У2 = (жз1 М Хз2) Л Хзз, (3) 
уПеге х_31 — абзепсе оЁЕРРЕ (тезриаюг); 
Хз2 — абзепсе оЁСРЕ (соуег); 
хзз = П> ПДК, — Фе сопавоп Гог оБ- 
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Преобразование логической модели в не- 
четкую (возможностную) модель. 
Вершинный исход 1. 
Ро$ (у: = 1) = иши(тах(лх,;Лх,,);Пх.-), (4) 
где пх,, = Ро$ (т > ПДУ\). 
Вершинный исход 2. 
Роз (у› = 1) = шт(пх,,; Пх,.), (5) 
где пх,, = Ро$ (Р > ПДУ»). 
Вершинный исход 3. 

Роз (уз = 1) = ши (тах(п,,.,; п ти: ), (6) 
где п»х., = Роз (п > ПДК). 
Возможностная мера реализации вершин- 

ных исходов: 

Ро$ = тах(п1 п(пла И: па) ; Пк.) ; СТ) 


т п(пы,.; Пу, ) ; тшйп(тах(пь,,; Пу. ) ; Пхзз. 


Тгап${огтайоп оЁ а 1021са! плоде! шо а 
Га77у (ро5$Ш5Ис) тоде|. 

Ариса! ощсоше 1. 
Рот = пип(тах(л».,;Лх.,) пх.), (4) 


пх,. = Ро$ (т > ПДУ\). 
Ариса! ощсоше 2. 


у’Пеге 


Роз (у› = 1) = шт(пх,,;Пх,.), (5) 
пх,, = Ро$ (Р > ПДУ»). 
Ариса! ощсоше 3. 


у’Пеге 


Роз$ (уз = 1) = ши(тах(л».,;Пх.,); Их. ), (6) 
у\*Пеге пх.. = Ро$ (п > ПДК;). 
Розе теазиге оР ше ппретешайоп оЁ 

ар1са! ошбсотез: 


Ро$ = тах(п! п(та а Пе: - Пь. (7) 


п п(пы..; Пу.) ; тип (тах(ть,.; Пх.› ) ; Ихзз. 


Таблица 1 
ТаЫе 1 


Параметры восприимчивости человека и критерии превышения, характеризующие 
вершинные исходы 
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Напряжение среза находим из условия 
прочности: 


9 
Тер = м. (8) 


где Те — напряжение среза, Мпа; 9 — по- 

перечная сила, Н; Е, — площадь среза, м? [7]. 
Импульсное давление было получено из за- 

кона сохранения количества движения: 

тя 


А (9) 


ДЕ 


тр = ДЕ:Р > дв =Р = 


где Р — импульсное давление, Па; ДЕ — 
длительность воздействия, с; т — масса 
стружки, кг; у — скорость стружки, м/с?; 


ДЕ ° 
Для получения возможностной меры трех 
вершинных исходов рассчитываем погреш- 
ность средств измерения и погрешность СИЗ, 
приведенный запас безопасности, полученные 
значения заносим в таблицу 2. 


Тре зВеаг $ге5$$ 15 Роипа Нот Фе зиепе 


соп оп: 


9 
Те = Е, (8) 


уПеге Т‹› — 5Пеаг зе5$, МРа; 9 — ‘гапзуегзе 
Гогсе, Н; Е., — зПеаг агеа, п?[7]. 

Тре ри]зе ргеззиге уаз оМашей Нот Фе 
1а\/ оЁ сопзегуайоп оЁ тотепет: 


ту = ДЕР -в=Р=`,. (9) 


уПеге Р — ри{$е ргеззиге, Ра; ДЕ —игаНоп оЁ 
ехрозите, $; тт —(Шр таз$, Ко; и — сыр зрееа, 
1/32; ДЕ т = ДЕР д =Р =“. 

То оБат а роз51е теазиге оЁ Ше гее ар- 
1са| оикоштез, ме сасу[ае Ше еггог оЁ шеазиг- 
ш2 шзбитеп(5 ап4 Фе еггог оЁ РРЕ, Ще заРеу 
таголп, фе оМатед уаез уе риёш ТаЫе 2. 


Таблица 2 
ТаЫе 2 


Исходные данные и расчетные значения возможностной меры трех вершинных исходов 
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ВИЗ. 
ВИ?2. 
ВИ. Профзаболевание 
.. Повреждение глаза 
Глубокий порез (пневмокониоз) 
(контузия) 
АО 1. АО 3. 
АО 1. : . 
Деер сш Оссирапопа/ 5еа5е 
Беер си РИ 
(рпеитосото515) 
Пизм Е =И.Х 2,625 3,4 3,125 
А$ = 0,5 : Иизм 1,31 1,7 1,56 
Дт = 0,5 -т 29 2.5 Е 
вы о 0,62 0,38 0,63 
> (Ду + 4$) у . у 
п=1— 25 0,38 0,62 0,37 
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Рис. 2. Возможностная реализация трех вершинных исходов 


Етю. 2. Розе атрфететаноп о[1йгее арса ошсоте5 


Возможностная мера реализации вершин- 
ного исхода в виде временной утраты работо- 
способности и получения профзаболевания 
может быть вычислена как 

Ро$ = тах(п!п(тах(1; 0,81); 0,38); 
111 1(0,81; 0,62) ; пла тах(1; 0,81) ; 0,37) = 
тах(0,38; 0,62; 0,37) = 0,62. 

В результате анализа для заданной техни- 
ческой системы была построена лингвистиче- 
ская и логическая модели происшествий, на 
основании которых путем преобразования в 
возможностную форму получены следующие 
значения возможностной меры реализации 
вершинных исходов: 

ВИТ. Глубокий порез — 38 %; 

ВИ2. Повреждение глаза (контузия) — 
62%; 

ВИЗ. Профзаболевание (пневмокониоз) — 
37 %. 

Заключение. В результате исследования 
для технической системы «печь — отливка — 
работник» были выявлены наиболее характер- 
ные вредные и опасные производственные 
факторы, приводящие к различного рода про- 
исшествиям, и получены следующие значения 
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возможностной меры реализации ВИ: 

ВИ! (исход от теплового удара) — 23 %; 

ВИ? (исход от ожога роговицы глаза) — 
20%; 

ВИЗ (исход от отравления) — 42 %; 

ВИ4 (исход от ожога предплечья) — 14 %. 

Возможностная мера потери работоспособ- 
ности работником в заданной технической си- 
стеме составляет 42 %. 
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